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Pretreatment 




streams to a he 



iT^Phod is claimed for the fe 

avy oil 

hydrogenation plant, which includes a reactor cascade followed 
by a hot 

separator, from which the overhead prod, passes to a gas heat e 
xchanger • 

(I) and then to other heat exchanger (s) -(II). The method compri 

ses . " , ' . .... - , , 

preheating a part of the hydrogenating gas- required' in - (I) ;' mix 

ing at • . ^ ' [ 

process pressure the rest-:of the •hydrogenating gas with the liq 



heavy 

oil and an optional additive (catalyst support) 



and then prehe 



at ing 

this mixt, in-'' (-II) ; .and- .mixing the two /streams thus -preheated* 
ADVANTAGE - The heating surface requlreinent for heating th 

Oil/additive mixt': '(wfiicL -is prone tor fouling) '^is'^r^^ 
11 heat ' ' _ , , : ■ : ' ' •% V ' , ' - - ■ 

exchangers, the flow is; as'/ homogeneous-, as pdssibi^ / srnaller^^^^^ 

the tubing carrying thfe^gasV; 'Th^^ 
-innT^i ^ -e^^^;^ ;Th^f 'capacit y^ pi|^ the. .heat 



- thicknesses can be -used 

distribution^ of the gas/ is 
ing and ^ , . - ^ . r 

preheating ^furnaces can-;be reduced^: ihe ^pressure Idsses in 'the 



recycle 
be 

pumped up to process pressure 

nts are - * ■ . ' • ' v - ^ 

thexi^fore reduced^,' . 
Dwg. 0/2 

Derwent Clfass: ^04 ^' ' \ ' ' 



system can^be up:. to 50% less,v because 'only the' makeup' gas' must 

^^C:9^^P^^ssion energy., requireme 

1 • . * ' 
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(m) Vorfahran zur Vorfoehandlung der EInsatzprodukte fQr die Schwer6Ihydrlerung. 
@ Bei diesem Verfahren zur Vorbehandlung der Elnsatzpro- 



dukte fur die SchwerSlhydrierung mit vorgewfirmtem was- 
aerstoffhattigem Hydriergas unter erhfihtem Druck und 
erhAhter Ternperatur« ggf. unter Zusatz eines Additivs, in ein- 
wn ROssigphaaesystem, wird das SchwerftI einem Vorheizer 
zugefOhrt und anachlie&end in einer Reaictorkaskade einer 
Hydrierungsreaktion untenvorfen. Die ReakUonsprodukte 
wenfen einem Hel&alsscheider zugefOhrt Nur ein Teil der 
Insgesamt in der FlQsaig phase erforderitchen Hydriergas- 



menge wtrd dem auf dan Verfahrensdruck gebrachten aber 
noch ntcht vorgewfirmten Gemisch von SchwerOI und Additiv 
zugemischt Zwecks Verfahrensverelnfachung und Energie- 
ein8|>arung wind der andera Teft der Hydriergasnienge durch 
WSrmetausch mit dem gasffirmlgen Hel&abscheiderkopfpro- 
dukt in einem als Gaswfirmetauscher ausgebfldeten ersten 
Wfirmetauscher aufgehetzt und dem vorgew&mnten Gemisch 
von Schwardl und Additiv und Hydriergas zugesetzt 



■oo- 



6 



FlQ 1 



CroYtion PrintinQ Company Ltd. 



BNS oaae 1 



BNSDOCID: <EP 0207502A2 I > 




02O7«Oa- 



VEBA OEL Entwicklungs-Gesellschaf t mbH, Gelsenkirchen 

Verfahreh zur Vbrbehkndluhg der Einsatzprodukte fur 
die Schwerolhvdri^r»n. 




Die Erfihdung betrifft elh Verfahren Srt^ 
lung der Einsatzprodukte tut dlW Schw^rolhydtte^^^^ 
niit voryewarmtem wasserstoffhaltigem Hydriergas der 
Im Oi>erbegrif r des AnsE^tud^^ 

Es ist bei eineni We^f^ren 2^^^^ Kbliiehydrlerun^ be- 
kannt, die; gesamte notwendisfe Hydriergasinenge in^^ 
der Kohle-6l-Maische zu erhitzen oder auch einen 
Teil des Hydriergases separat vorzubeizeh unS hieri^ 
far vprzusehen, einen^ Teil de^ Hydriergases vor dem' 
Vbrheizer und einen ander^^^^^ 

abstromseitig yf<m V^e^iWr jjhd^ vor Eintritt in den 
Hydrierreaktor zuzusetzen ic>^i. EP-os 6 083 830) , 

-MitJ^der Aufheizung des SbfeirSl-AaditiV-Gemisc 
in Gegenwart von wasserstoffhaltigem Hydriergas ist 
die Schwierigkeit yerbunden, daB sich mlt steigen- 
der •ren^er^tut diie Tragfahigkeilf d^r Sbsp^hston 
verschleclitert, so ^aS; die? Gefahr 4er Ausbii<aung 
J^PhomogenitSteri sowie einer S^ditoentieruhg der 
Pest^tof |ariteii4 . des kataiysatcii:ti:%^rs iMditiV) 
in den warmetauscherrohren b^^ ; ' ^ I 
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Perner ist man bei der Stelgerung der Rohrwand- 
temperaturen aufgrund von Verkokungsneigung and 
Verschmutzung durch Ablagerungen im Inneren der 
Rohre ( Fouling) b eschrankt. 

Demgexnafi besteht die Erfindungsaufgabe darin, den 
spezifischen Flachenbedarf beim warpeaustausch fdr 
die Auf heizung' des 6l-Additiv-Gemisches zu redu- 
zieren. ^ Eine weitere Aufgabe besteht darin, den 

t- 4fl»>ia>- Fn*»raie fur den Betrieb . der 
Bedarf ^n mechanischer . Bnergie^ 

Gaskompressoren zu yerringern. 



GemaB derSrfindung . werden ^^^i^e^.M^ bei dem 

Verfahren der eingangs angegebenen Art dadurch ge- 
ipst/ daB die. Merkinale des Kennzeichens von Patent- 
anspr uch X ver y i r kl icht sind . . ; . , , • 

».ch ■m^ntanspru.h , 2 wird de, Str™ f 
als" -Gaswarnetauschet aa,9ebiiaeten ersten war»e 
tauscher gefOhrten ,asf8rml,en,.,HeiBabsoheiaerl.opf- 
proaaktes Uber elnen Ga3ph.ae«,ktot ^^'^ ^ 

elnem TtSger fest angeoraneten Kont.kt una a.ran 

zut5 AufwSrmung des Gemise!>es von Schwerbl, Additlv 

una . Hydr iergas gef Ghrt • 

Der durch warmetau8ch ;mit dem gasformigin HeiBab- 
scheiderkopfprodukt aufgeheizte^ pnd dem^ yor^arm- 
ten SchwerSlgeTnisch (Gemisch yon Schwerol und 
Addi^ivlb^v. Katalys^tortrager) zugeg^bene^ ^dere 
Teil " des Hydriergases, macht ^yorzugsweise 40 bis 



A'- 
^ ^1- 



■■■■ ■. , " -^ H.'' t * ^ * 

80-Vol^-%— der— insg&s^r-erfora^rl^^^^ 
menge aus. • 

Eine vortellhaf te Ausgestaltung sieht vor, eihen 
Teil der Qber den Gaswarmetauscher gef Ohrten Hy- 
dr lergasmerige dem SchWerSIgemisch "ers^^^^ zuziiset zeny. 
nachdem das Gemisch den Vorhelzer durchlauf en hat. 

' * " ' * - ^ " ".^ ' ■ -. ' -i 

Eine weitere vortellhaf te Ausgestaltung besteht 
darin, den Teil d^s Hydriergasesv der r uber deh 
ersten Warmetauscher gefShrt wird, in einem Ofen 
weiter aufziiheizen uhd-^em SGhwerolgemisch abstrom- 
seitig yon dem ybrheizer zuzusetzeh, wobei wiederum 
eln weiterer Teilstrom ideis in dem Ofen aufgeheizten 
Hydriergasstromes dem SchwerSlgemiSGh vor Eintr itt 
in den Vorheizer zugesetzt wierden kann^ Die Aaf t 
heizung des zunachst separat gef uhrten Hydriergas^ 
anteils kann auch allein uber den Ofen erfolgen. 

' - ..■ ■ ...... I < " , ■ ' ! '> , ' : r ' 

Durch die Aufteilung der tnsgesarat erforderlicheh 
Hydriergasmenge- in einen Ahteil/ der dem auf den 
Verf ahrensdruck 'gebtachten aber noch nicht ub^r 
Warmetauscher vorgewarmten - SchwerSlgeraisch zuge- 
geben wird urid einen Anteil, der zunachst dtircb 
Warmetausch mit deiii gasfSrmtgen Heieabscheiderkopf- ; 
produkt in e inera als^ GaswSrmetauscher ausgebtldeten i 
ersten Warmetauscher bder auch dem Ofen separat 
aufgfeheizt wird und diirch' «3ie Zugabe des so aufge- 
heizten Teils%eriaydriergasmerige zii dem: -in einem 
odef mehreren Warraetauschern vorgewSrmten ' Schwerol-- 
gemisch wird bezweckt, daB in alien Warmetauschern 
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eine gewunschte vorteilhafte mSglichst homogene 
StrSmung erhalten werden kann. Damit let ein ver- 
besserter WarmeUbergang verbunden und dem Auftreten 
von inhomogenitSten wird vorgebeugt. 

Es ist auch moglich, den Strom des wasserstoff- 
haltlgen Hydriergases so aufzuteilen, daB der Was- 
serstof f zusatz zu dem- .SchwerSlgemisch In Form von, 
Ptischwasserstoff erfolgt und daB die verbleibende 
Mengfe .des insgesamt zu ergSnzenden .Prischwasser:. ; 
stoffs dem Kretslaufhydriergas zugemi8cht,.wird. 



Hierdurch . wird ein^ hSherer ^Wasserstoffparti 
erzielt und -der Kompressor f(ir;,;das Kreislaufhy- 
driergas kann .in seiner Kapazitat entsprech^nd . 
Kleiner auBgelegt. warden, auch k6nnen kleinere 
Rohre (-Haarrvadelrohre-y im .Vorheizec fbr das 
SchwerSl-Gemisch vorgesehen werden, 

Es ist zweckmMflig zur Temperaturregelung des Hy- 
dri^rreaktors vorzusehen, da|5 ,ein ..Teilstrom des 
eingesetT^ten Frischwasserstof- f s oder des Krei^lauf.- 
hydriergases direkt in dei> Hydrierreakto? ails . 
Quenchgas eingefflhrt werden kann, ; 

, ^' . * J.^ ..^ « - ■ r ' ' E 

Das zunSchst durch den ' GaswSrme W^^her gef ^hrte 
Kopfprodukt des HeiBabscheiders wird- den :Warme- 
tauscher;n f Qr : das ScbweF61gemisch, zugefflhrt uiid im 
Gegenstrom zu, dem . SchwerSlgemisch, .durch. Warmeaus-: 
tausch weiter: abgekQhlt. Hier ^^ird das .nur einen 
Tetl>; vorzugsweise 20v.bis .60 V^>>L,r%. der „ Hydrier-^ 
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gasraenge enthaltende Schwerolgemisch unter weiterer 
Ausnutzung der in den Hydrierprodukteh enthaltenen 
Warme in d<en Warmeaustauschern vorgewMrmt. 

•""^ . ^®^'^*^^?"^.*^?f f f ^'r^^ ^' 4? cEen eigentliGhen Hy_ 
drierreaktoren steht nach Zugabe der reStllchen 
Menge yon 40. bis 80 Vol.-% die gesamte erf orders 
liche Menge des Pydriergases zur VerfOgung, wo das 
Hydriergas auch die Aufgabe hat, die Oberfuhrung 
der entstandenen verdampf baren Reakt ionsprodukte in 
den Heifiabscheider zu fordern. 

Bei dem vorliegend^n Verfa ein Tell der 

Kapazitat des Vprheizers von dera mit dera HeiBab-r 
scheid^rkopfprodukt beauf schlagten Gaswarinetauscher 
Oder dem pfeh ubernommen, wobei ins Gewicht fHllt* 
daB ein Gaswarmetauscher l?zw* e Ofen, in dem ein 
Gas auf geheizt wird, , nur etwa ein Punf tel der Ge- , 
samtaustauschf lache elnes Warroetauschers bzw, Vpx^ 
heizers fur dip Vprhelzung des ein Mehrphasensystem 
darstellenden Sc^werolgemisches benStigt* 



Die vorliegende getrennte Ya Teils 
des Hydriergapes ermoglicht eine bessere Warmeaus- 
nutzung des Warmeinhalts des HeiBabscheiderkopfpro- 
duktes sowie eine vereinfachte Bauweise des Vor- 
heizers* Pie Auslegung . und der Betrieb des Vor- 
heizers fur d^^ , des Schweroigemisches 

sind kritisch fur die , Arbeitsweise der Schwerolhv- 
drierung in der Suntpf phase. 
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Der in dem Gaswarmetauscher auf 350 bis 470 
maximal 490 *C, im Gegenstrom mit dem Kopfprodukt 
des HeiBabscheidars bzw. in dem zusatzlichen Of en 
auf Tempetaturen zwischen 350 und " 550 'C aufge- 
heizte Teilstrom des Hydriergaises' kann nach den ■ 
betrieblichen Erfocdernissen und in AbhSngigkeit 
von dem Betriebszustand des Vorheizers aufgeteilt 
warden in einen Teilstrom, der vor dem Vorheizer 
und in eihen Teilstrom, der abstromseitig vora Vor- 
heizer dem SchwerSlgemisch zugeftthrt wird. 

Zur warraerackgewinnunV aus d^m'- e 470 *C bis 
maximal 490 •C heiBen Kopfpr^dulct dWs HeiBabschei- 
ders wird dem mit dem Hydriergas versetzten und auf 
Druck -gebrachten \ SchwerSi-Additi^v-^Gemisch in 
hlnter^ihander liegenden wfitmeaustausciier n, im 
Gegenstrom und gg^ . nabh' Passieren eihes GaswSrme- 
tauschers das HeiBabscheiderkbpfprodukt entgegen- 
gefUhrt. Die Absenkung der Teraperatur des HeiBab- 
scheiderkopfproduktes in einem ersten, zweckmSBig 
als Gaswarroetauscher ius^ebildeteh, ^^^W^^ 
ist aiich deshalb erforderlich," Wil ini FaU^^ 
nachgeschalteten Gasphastenhydrierung ' -der Pestbett- 
kontakt in der Regel bei etwas tiefer als der 
Temperatur des HeiBabschWiderkopfproduktes lie- 
genden Teitipeiraturen betrlebstechni^cti die besten 
Ergebnisse bringt, 

Als eihziisetzende ^chwere Ole oder jderen ■Rackstande 
komroen alle Sorten ih BetrachtV ' di^ wirtschaif tlich ' ' 
hvdriert- <ierden konnen,' z. B. SchWrSl un^ andere ; ; 
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Ruckstande^der^Top- und t^kuuindest illation von kon- 
vehtionellen RohSlen, schweren RohSien, Ruckstande 
aus anderen yerarbeitungsstuf en; z. B. Visbreaker, 
Entasphaltierung usw. - 

Unter Additive werderT bei dem Vor iiegerideh Ver- 
fahren beispielsweise kohlenstof f haltige Produkte 
mit hoher spezif ischer Oberf ISdhe , W, B. Petrol- 
koks, Braunkohlenkokse, ' %rgasuiigsrackstS u. 
dgl. verstandeh. Siel werden zugesetit Iii einer " 
Menge Von etwa 2 ^ bis^^ 5 ' Gew.-%/ bezogen auf 'die'"': 
Schwe role irisatzin'ehge. '/■■•"■' '•■'-* ■ 

Das mit dem teilsttrdro des Hydrier^asWs und ggf . dem " 
restlichen Hydriergas veirsetzte SchWerSlgemis^^^^ 
nach Durchlauf en der Warmeaustausbh^r ^ine 'T^^e- 
ratur -von etwa 380 uhd nach Durch^ 

nachgeschalteten Vorheizers eine Teniperatur voti " 
etwa'-46d *C.'- ./'■■:■>.;■■■ ; 



Das Hydriergas kann zwecks Vorwarmuh^, ggf.^^^ n 
Abtrennen ^^ines ails Querichgas benStigteh und fiber 
eine entsprechende Leitiing gefuhrt^h Antetls, fiber 
den letztien 'abstromseitlgeh von dfem HesiBabscheider^ 
kopfprbdukt dUrchstrSmt^ri Wai:inei::aiischer g^£uhrt 
werden, bevor es dem SchwerSlgeraisch zugesetzt wird. 

' ' ' ' ■ • ■ .' 

GemSB Figur 1 wird daW auf den Veirf ahrensdrtick ge- 
brachte Sch^Weroigemtech ^ fi^^ Leitung 1 mit iPriscib- 
gas (ziT B.' etwa 97 Gewi-% Wass^i^^toffgehaltf als 
Hydriergas beaufschlagt. Das SchwerSlgemisch dutch- 
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lauft nach Zumlschen der ggf. vorgewarmten Hydri 
gasmenge einen . Oder mehrere, hintereinanderlieg nde 
Wartnetauscher 2, in , denen es ,im Gegenstrom zu dem 
Kopfprodukt des HeiBabscheiders Oder dem Abstrom 
eines zwischengeschalteten Gasphasereaktors 9 vor- 
gewarmt wird^ anschliefiend den Vorhelzer 4, bevor 
es fiber Lei tung 5 in den ersten Hydrierreaktor ein- 
tritt. Das Kopfprodukt des HeiBabscheiders passiert 
ggf. einen . Gaswarmetauscher 6, in welchem der , in 
Leitung T .gefiihrte restliche AnteiL ,der erforder- 
lichen Hydriergasmenge auf 350 bis maximal. 50.0 ®c ^ 
^Trtra*»warmfc wird- daran anschlieBend den . Gasphase- 
reaktor 9, in welchem direkt angekoppeXt eine Wei- 
terhydrierung der gas- bzw. dampf f Srmigen Hydrier- 
produkt^e aus der Surapf phase an einera , f est angeord- 
neten Hydrierkpntakt in der Gemischtphase statt- 
findet sowie die MaischevorwSrmer 2 und ggf . eine 
nicht dargestellte , Frischgasvorwarmung. Zur Auf- . 
heizung der fiber Leitung 7 geffiihrten und In , dem ...^ 
Gaswarmetauscher 6 aufgeheizten restlichen Menge. 
des als Kreislaufgas zugesetzten Hydriergasesr dem 
noch we i teres Frischgas fiber ; L,eitung. 3 zugeffihrt 4^ 
werden kann, Ist ein Ofen 8 nachgeschaltet. Der so 
aufgeheizte Hydr iergasstrom wird , der Maische zu 
einem Teil yor Eintritt in den Vorheizer 4 und zum 
anderen Teil abstromseitig vom . Vorheizer 4 zuge- ^ 
geben. ,. ,. / . .. •■- ■, • ' • .- 

Figur 2 zelgt die Verfahrensf iihrung, : ,bei der der^ 
fiber Leitung J und Gaswfirmetauscher . 5- gef fihrte. 
Strom des, .Hydr lergases^ dem Schwerolgenii^ch . auf t . 
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stromseitig vom Vorheizer 4 zugefuhrt wird. Der in 

dera^Gaswarmetauscher— 6^aufgeKel^E^HydHergasstroin 
kann dem Schwerolgemisch aber auch abstromseitig 
vom Vorheizer 4 zugegeben werden. Die fibrigen Be- 
zugszeichen haben die Bedeutung wie zu Pigur 1 
erlSutert 

Es kann iin Rahman der mit Flgur 1 bder 2 ; gegebenen 
vorteilhaften Ausgestaltungen des vorliegenden Ver- 
fahrens ebenfalls vorteilhaft seih, zum Zwecke: der 
Auf heizung. des Hydriergases hur Of eri 8 vorzusehen 
und das JJeiSabscheiderkopfprodukt /Qber eineri 
WSrmetauscher zur Auf heizung des SchwerSlgeinlsches 
zu leitenv In diesem i.Palle kann das Hydriergas auf 
beispielsweise 550 :?C aufgeheizt werden.; 



Die getrennte Aufheizung von Teilen des Hydrier- 
gases beim. yorliegenden Verfahren ermSglicht gerln- 
gere RohrwandungsstSrken fflr die PQhrung des Hy- 
driergases und eine vereinfachte Verteilung bzw. 
Aufteilung .des Hydriergases,; daraber: hinaus eine 
gerlngere erf order liche l^istung der Auf heiz- und 
VorheizSfen. SchXiefllich sind . die Druckverluste im 
Kreislauf system um etwa : 50 %r niedrlger , weil nur 
jeweils der Anteil des Prischgases auf den Be- 
triebsdruck hochgedriickt werden mufi. 

10t.06.85/dr.li-jS/PE:068 -^^^ ■■..I. ^ ^ 
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VEBA OEL Entwicklungs-rGesellschaft mbH, Gelsenkirchen 



Patentanspruche 

1, .Verfahren-zur iVorbehandlung der Eirisatzprodukt^ 
f ur die Schwerolhydrierung mit vorgewarmtfem 
wasserstoffhaltigem Hydrier^^ 
. Druck undi erhohter. Temper atur, ggf. unter Zusatz 
.eines Additivs, in^eineTOiFlussigphasesystem 
dem das Schwerol einem. Vbrheiizer zugef uhrt wirdj^ 
um anschlieBend in einer Reaktorkaskade einer 
, Hydrierungsreaktion unterworfen zu warden^ von .^^ 
. wo aus die Reaktibnsprodukte elnem HeiSattrr t^a^i^^ 
V scheider zugef uhrt% werden r 

. und be i dem ntir ^ein ^ Tell -der> insgesamt in A&r ^ ^^^v*^ 

Flusslgphase. erforderlicheri >Hydriergasmenge dem f^?- 
auf den -VerfahrensdruGk gebradhten aber noch ^ 
nicht vorgewarmten Gemisch von SchwerSl urid 
Additiv zugemischt wird " :^ 

dadurch gekennzeichnet, daB der andere Tail der 
Hydriergasmenge durch Warmetausch mit dem gas- 
formigen Heiflabscheiderkopfprodukt in einem als 
Gaswarmetauscher ausgebildeten ersten Warme- 
tauscher aufgeheizt. 
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das Gemlsch yon Schw rSl und Additlv sowie 



Hydriergas durch WHrxn taiisch in e inert Oder 
mehreren dem Gaswarmetauschet hachgeachalt«ten, 
von dem Heiflabschelderkopfprodukt nach Passieren 
des GaswHrmetauBcherB durchstr«inten wMrmetau- 
schern vorgevrSrint und 



die in dem Gaswarmetauscher aufgeheizte Hydrier- 
gasmenge dem vorgewarmten Gemisch von SchwerSl. 
Additiv urid ^dri^rgas zugegeben wird. 

Verf ahren nach Anspruch 1 , dadufch gekennzeich- 
net, dafi der Strom dels Ober den ais GaswMrme- 
tauBcher ausgebildeten ersten warmetauscher ge- 
fahrten gasf8rinigen Hei^bBcheiderkopfproauktes 
flber einen G^Bphasereaktor mit elnem auf einein 
Tragef fest angeor«ineten Kontakt und darah an- 
schlieiBend ' Qhez Tiir^ einen warmetauscl^er 

zur Aufwarmung des Gemlsches vori SchwerSl, 
Additiv und Hydriergas gefdhrt wird. 

Verf ahreh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnetV dafl dier durch warmetausch mit dem 
gasf armigen HeiQabscheider kopf produkt auf ge- 
heizte und dem vdrgewarmten Schweraigemisch zu- 
gegeb^ne iandere Teit des Hydriergases: 40 bis 
80 y6l.-% ier inisigesarot erforderliGhen Hydri^r- 
ga'smehge' aiismacht. ■ ■ 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnetr dafl 



ein Teil der uber den Gaswarmetauscher gefuhrten 
Hydriergasmenge dem Schwerolgemiech erst zuge- 
setzt wird, nachdem das Gemisch den Vorheizer 
durchlaufen hat. 

Verfahren nach einem der Anspriiche L bis 4, da- 
durch gekennzeichnet/ daS zusatzilch zu dem Gas- 
warmetauscher ein Ofen zur Aufheizung des Hy- 
driergastieilstromes eingesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
netrdaB anstelie des Gaswarmetauscher s ein Ofen^ 
zur Aufheizung des Hydrie^^asteilsBtromes vorger^ 
sehen ist und daB das Heiflabschieiderkopfprodukfe^ 
bereits in dem ersten Warmetauscher zur Vpr- 
wSrmung des SchwerSlgemisches herangezogen wird, 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnetr daB der Strom des wasser- 
stoffhaltigen Hydriergases so aufgeteilt , wird, 
daS die Zugabe zu dem SchwerSlgemisch in Form 
von Fr i schwa ssers toff erfolgt und daS die ver-- 
bleibende Menge des insgesamt zu erganzenden 
Frischwasserstof f s dem Kreislauf hydriergas zuge- 
mischt wird. 
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